S5f ot | (1| J5m ke l— —
Introduction to Animals #_ 6 “1

L2 S P | - 5o Lo ( 6441 |
PEIIE P LAPCT| FCIPN PN PP ¥

AElasS s Lgailas 5 LSt 5

O gt ailas 6—1
G PPN PRI R PP iy ) S 6]
(s sl Add> LDl Gadaze 4
3 otel) S e d sl d13

> o Ly Oligius 62
O gl |
GBI Wi S EEITEE
G5 3 bl o e Mimﬁ.ﬂ
L&‘Lﬁﬁri #lo OL s JLF sleze YL
e gos 31 b 5
Olaw M g Olomiaw™) 6—3

OlawdUl g lovan ! IS

s 3 @31 gl ASeadl and
atatll

el¥) ale 8 @516

ol g el il N d> gl
% {5 VRIOR -~ V. [
LPJ}L.- 4 .,...-..ﬂ IC....U 4..1:....?-.“
s b o bl pdib i o0

| e w,.ﬁdx o

500 x i | 3ad




Lol Ol g | i ¢ L Sligiiis
Ldf e cliaelll VI 4 bl |
dasda)l Sl el o Slas
T LN PPSPONE S - SR |
ALYy oo sedl iyl

g g

o e s Y133 Lol (555 i 1352
1S 1.5em Bles O b g 51 oo Lblis| das

:g“““ﬂi J

Gag ) S A5, e IHGs l  2 5 taiy
ta Y Sl 3 |S & plza dd]

p—

SO LI b e b B155Y1 oS 3agtain
taY) SN 31 S Oold S O s e de YL

A o s Siligiane

el et i
[ S

™

Joe 5.6 —2 quan 2 dsglaly RVRPME bokaoll U
 Jpne 3 A LA PSPl PN PR | O

a.:..;.LnJLn_,..a{:g:_U_g:-

fi

A o) B3y

SO g La

S glieadl 1,155 S sl e OF o o2 1 e
5kad LT Y] e paslasll ja w65 =Yl
saleaial s JOLEG o sl dSIEd,
545 NV azt T Legl 50 a0 e
N

ddenll ol s 3 dadldl @Bl Dl .1

hodns o Sl adiall ol 8 glonadl oY 2

o D) Gl Jlamzuly 503 el o0 0,6 3
gl

LMW Aol 81 5 Gl i 4

JS IS ST S g utliis N Lo 3Ly 5
et

Sl

bl gl 3 jonn ST 5 (gl 20 .1
‘adﬁr i.;..a_r}li :L#‘ L‘JL__DL'L <99
LSS A 29

JE IS BN I B 1P PO PO
23 ey S g 0585 OF Yz
Jia ) gaad) Ciliia Al oY b)) -

LA aaald)

15l Aaaadl g -
Agkal) SN e -




/ 6-1

S0 gund | ol L
Animal Characteristics

L3138 (g el Lad (LISl Badnne L ol gl S| 5l EERDIDSTEET]
At Sl J Al CiSS (gl

wqﬁijjﬁudﬂ@ﬁq_ﬂ@U!ﬂlEﬁl—aM:EWIy@ﬁi
ALY P WON' | g PR [ PONIUE g P SR Ve (LY PER S
UL e Ut (gl Ul s Sn OT LS . SSas¥I 3 5231 51 ¢ kel b

O gunl! Aalall adilasd|
General Animal Features

S g sl peland Lol b8 el el Yl slole Lo CiS |3 e caed
o adls LMl B3imze (6 gl Adidis L S ghies Ll Liia S ol L
365yl 1 LT (D 83mzadl (5 421 o) i gl 0 e 6 - 1 K2
Sl gl jatlasd e iy Sh Lads AL A58l ) R
Feeding and Digestion g.agllg gialt
J_,.,a:-'_ULg_,:-i-H}aE_,l:‘»mL}péiﬁﬂ'&i%ﬁa@ﬁﬂl@!iﬁamﬁhﬂ;ﬁl
J gl dms 5 ol 32k s Ul poeld il ol 3T oS 5 300w 5 udiadl s gl e
Lacldé —petd N1 Lgra g =l ol s v 3] ¢ 0 O s el e
| PN [POTP PN S P POV R N [ PO SYPU-VRRRES I 15 I e
Jeadls 5,155 55 L s chanasas sliae] 515

IRV

Sloes il Lalia I LS a5 @
o e o il o] Uiy
e oley 3 2

Ol 338b s S Al udan s €

G s o S o e s 5 €
bl g2l

<1 pael| das| pa

S ERN EALER TR EIOP S PPL) TN |
AR ERETRVE (R PN E S PRV | Pie &
GGdine 55 gl 552 Y 50 g

Suladand) Ola paelt
ol Laasul
Sty

H b ;L24d)
J=1l JsCAl

- ol

(< 52 1) dxaU
S Clas Y
s clas Yl
Y e Sl

Y Al

FRESRY PR

Lor U1 22 )
sk ol A2 LI

(S Al L) o il e il p el J16 =1 s B

P Gt I_)._L.“




Support deleatt

Lilzes 331 oy Lol po 5 g8 alzies 351 oy Laelde L) ol a2 oS
plaa Jai 3] (5,8 3 sos g o Ul > invertebrates <l MG Lo
sou g cdales Lpanr  Jams (5435 W exoskeleton o)l |Sa g 2SI
_,,M Lekis o i.:_JL.‘J-.aAjI o LH:.._.LQ.S L el ;;ua_faic-.aﬂ ¢y Jall gmae ]
o sen 1S i ISCn 0305 ¢ el ST g0 2oy O e O O gl
%Hﬁ—ﬂﬂﬁﬁl_uﬁéﬁmdjjif_“jnw1 g Xy 6-2 JS 2 Sl
4> (S ¢ 13) vertebrate G, 1 PE | NI PEIRYEE| H PV | tijji -
505 pa A1) JSS! soa 5 (6 33 5 gos s endoskeleton s J5a Je
Sl S G Slasledl Calins 5.6 - 2 Sl ol Wl 3 LS Ol ol
a2y el 4 e IS e sl g S 00 0 9SG 560 8l gl ML
Gadaall Sla N1 o JS' 3 wdaall g ¢ A0 o 3 iy LaE yag ¢ ol
Lae¥l Jo 1l JSgl e o olodtlly 5 s dally Caslg 0l olsle I
e Lol il dales b g 4 LS cialell el 352 5 kst

ooyl

ol 2 alis ol 1, Y62 ysen M W bR < e 51,3 130 (G
Lladl) il o s e

G ot Eigs.)h d gal g ‘_,Jii.'l JSa e (5 giad t.:il.'il‘g_._m::tlg‘;liﬂl
ol o e ez S S ‘_,hu.ﬂ ¢ s A% gas Lgd ud U gan QQJU&)U\L@
JSb 55 0 Say S il E ‘;Jﬂjual&@ja.d&h leia sl ‘aL«.uAi

oLl 28

§ Habitats adodi ol gl
,;;Smﬁgulaa@‘;lall;wlg_m__m'“__ = o

Ol gad) amd gad (e 2oy ) ol e il deLs S Dt Y1 el gl sl

Y% PN VOV PRV SN [ OT -+ TV PRCH AR - | B S JORR -+ SR T

waldly o ‘_.EJL‘&)L“ Olgndl Jeg o 66 plaadl LU ol il bliall o (g sloenall b oot b il e s

St zlacdl Al AdSA ja | asldl el AV AUl e & ped) Ghlall e S 3 il Gb Ll

W WE S [ BTN i [V P

ANCSAT .tai.s:f«_fkpm)up@mawu i ass _a.S

eI s S (hillaSe Lo FLy gl el .1 et Al d 3156 A daabY s
Celdadl 5 o=

Jandl pLal) dgheny a5k T B A e
.. Adeall oyl s (3 23N alla Sl

';"h'“ UJ; L A jaasdl ookl G i dll e lbde L1, W2

o8 DN o 5 3 S5 00 oSy AN Jolpall gt 12 LLss Ly it 1 S (i) anaindl oAd) e e il .3
Tlems (3ol il BLS) s S| Yl da

Slant) Jalili ) Ay duilal) cilisd) A Sk s o4

Mga Al o g g 5 59 0 DA 1381




Animal Cell Structure A gt | Adit) S )5

mmw_,gmu.sﬁujmymuQLngJ_!\;;L;,.JnQp W s /cn._ammym}._-,&. .
ol sy I SBL a5 il Jlandl ) aimis Ll sl 0L s ([ i |
S iV GV bl el s ekt ad s el oS 5 Sl il ol gle } e
G2l WS 0 e pazes el 5 eV oS RaL 55 LS SOl faal g oYY ol
) IV Dl SVl oy a6 ime 2l 5 Sla] a.g@t_@_,;‘“ﬂ@@f
3 ol p ) Slaal) el S > S Al L.:bﬁ"&&f-te#/
0,8 iy 3l 5l J 0, 3l f e Ple) T | i

Ll sl A Saodl Lo JaﬂmﬁwiuUMiMLHHUI
&LML},@__MJJL«J?&FJM 75101866 pL s 5.3l L Shell
a%jgujmuuﬁnghuu)wij.k_.nL_.n..tMaJh____.,q._..”.L;.L—.-,-
S em i oo B b e DLl Gaad s g sl Eia I
RCHH PSP | PO P V[ ISR S50 Y L PN [ PN WP N [ B PP PR K PR W
U doezs ALl S 5 e by 5all & a0 03019601970 ol 5 NI SN
63 JS b g5 .5 2 o 3 ol il i 5L Sl s

sl O glacadl Casas gl

Movement as |

B glieadl e g el 331 s 3 ol e Dl ol = S s Gl — U1 S

oa s EManMinguﬁALu‘gfiﬂJwtﬂdﬂwi | ciguanh sy 6-8 < o
¢3S pell 355 endi b lgd Sllgadl 2w ﬂml_,.}._llqsila.d\uu.ar.m! 8 plimall edall Cizadll Ldas
.ngumtdﬁgwujﬂuiJu_wij;u;‘ftdj?uhmu}.gu - Gldllpb e 0. 3350 ple 4
Ldlr oy ol JlazS1 b 3 LeilSe 33 0 555 il gl ams 0T Y) GRSl s T U

; ;oo . . S8 . - : il p| g SBLII LR (s S o
el ol e am I ES o N K Ladanad OF 45 csessile FT R UrS UrE et
~ Slaiadll s dedall O lall ouela U,
Sod wavaal pl i 5l Lo dnus

.Jtﬂirﬁ;“;

Gt LS Jani ! #1555 B
el 81 55 IS nclall

Lol pl Cinadd | ol

(Lt o pd Wl sy 21735 P
S o sl i

b i s Jall 7 31 A1859 53 05 ol JUA Janz ot 21682
ailas e il S Ll iad) § Ll B 5 (p 53 pllasas

3 Azl LgS1 5 ®



Reproduction (s

G SIS adans gl 51 my OF Y] G Sl ool i 51855
oam oS .l ol Y s & sl Ul gl S ey geiad) 1SN
Ul gumedl = L_gi <hermaphrodite 2= -J.éfﬂ 53 95 Lgin g — Ll ol
%ﬁlaﬂlﬁldpﬂyﬁj.4?1)J1J1_,:>J1f._m:¢-‘_;ahﬁﬁ:]i_gli_,;di
g!H;ﬁj@Jjﬂhyiﬁamgujgﬁﬂﬁt&;g@ﬁu
Ol gl 3 5w Lok Sl Yl oy - piad! SIS plasY ki p 2l o 5
Sl V105855 (S o ) BN o Lnaien L2y O350 Ly 51 6 52l
ekl e ousy Internal fertilization  Jo-ll Clas- Y6 Lo ket of Eleis
b 21 ghsa palleda ALY gl alim LI SN TR Dl gl i Syl o)) O )
oyl G gl 3._~_,;'.U..:JUI_%__-.L1 § External fertﬂjzatmn‘__ﬁjl:'di las Yl S 5 Ut d“'ﬁl'u-"fc‘l'
“ olas Lhandlodn Lo 5 . Ol sooell g o 5l Ly 5l e (6 5201 O gl - Lokl e
wiﬁlii#ﬁabl#ltﬁiéu@fmi uﬂ‘iitﬁﬂm“ﬂyﬁsgﬂ.i@_jtjt_gl@;dhmﬁﬂé;a;u;ug
(sl las VI OIS B3] ol G164 St ol G g & el Ul ol SO s celadl 3 8

5 Cll.d.n.afijl_‘,__qéwﬁiﬁiub}ﬁ;ﬁﬁiﬁbijﬁﬁ)ﬂl}lﬂﬂi

sand s il 6—4 j< i B

M@Bl U gl g ikl : 3l 0 ey cdiltiue 351 oy Gt SIS il sl 20 Sl (305
EEJJ_,JQ- Cﬁ@\g&a ais é:\;l YJ Ol el s gl

2 . 8 T oy | et s Ol g dadad IS5 cakas J| ¥l & 1l e
o=l Z ) gl (e A T Ol 2oyl fosSa Ul
duazy ol Clasal Juadll Ga | e e ol OS5 el a8 gk el 5T o didor 33y i o

_Sl__:: 1 -‘.-!E e F LU B3 55 Je cddlS L3155 ole glas
tbjbd_g&ﬁbﬁ\f‘é@h@rubuj?;” Lbl_rlcid'é‘;mn;w‘i ®
Joedl ase s Ll fa L o2l

AU LI s i lao ¥l gl ezl 8055 1300 G
um‘ - . ]‘gé ! n .QUlﬁJlﬁgﬁ'}Ul

._ AR RSP pisz ) #1977
(rRNA) 2 3w gs! JIRNA 55,15
A3 el e Ci2xs1 22003 AT ol fu B ela )
B 1 g ol oyl g

PV pan Ciai

= S

lrﬁﬂf.ﬁhﬁ*ﬂ oY1 e o5 21982 l""'ﬂ,"tﬂ idle s #1891

UL e 0y 95 oL 1) Cinadll ol e ghas b g 0l (5500 4 ol
ol 2l Ciad Ll




S L s oY ol ez ad 85753 1300 G
.QU!‘,:_}JLJJH;Q-')UI

Biay 138 5 oY) aa L) g Lgabdda Juadll (680 ) (A Anlaal) A gdl
Saadl 48 6l cildall

AA 0% 8 galiia Jaadl) 313 aan (980 Ladind dled) A 5il) Ll
Al A Gl padl) g Sl o 4308 ad) g glial) A8, 289 ¢ ) g £ o
Al

P LS e e 1 #1977
(rRNA) o 3w 4sl JIRNA ;5 J,\5
2N ol Cizzs1 22003 P ..1_4-14..‘-..15 Aol fu S el
25 Via g cpuonll 5 pmslisall 3 g

PV pan Ciai

= S

l 2 sk Hf;hﬁ‘.’ LYl il P #1982 i LYl o uls 21891

. T e e D ol 59 ol goled 2ol
JUHJUJ&{-LEJ!MH-LE JL:L;’:‘:-:; _J;.j":i




J’”"ﬁ*ujz’ﬁu‘xgg;’(;‘ﬁ)”i"jw‘fdJS-H“E?"-'-"""_'. ii,.iﬂl ' --------------------- 13 ped!
Pl iy s L - oS LS Slaleil Aol 5 g slezall p LY Gastrula A Juo
t-:*éiﬂ"?j“f“:‘“‘i-’ Lor 05 ety el (“:"mij);‘hj‘}mcrajdjm sdxadl w5 U 5L Gaster
uﬁu1ggfmwtgwjng1wm;ﬁuj5:ﬂ@_gwmrmm H ﬁﬁ;ﬂb@;;- ¥
J>1 el I3 ells 5 6 -5 JSadl blastula ¥ gl o ¢ il diass S = ¢ ‘m
o ST 5 gl a8 el e LS 3o 3l 355 . i) 58S (08 S o
J>1 0 Y o) STl o) O 10 LA YN Al 3 o LaS (il

8,8l el oy S
(5 ) o Bl dads e i MU Uy S Ao B BN 0SS5 | Lasdl sl a5 65 J<ai

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

E...LF-bﬁﬂt&hﬁjt%éfiﬁbtfjmifgnw1Lg...aa..':.iu_h:— _-_,._._f.i:j!Jng..;Jl.:!ﬁ.-l-m_aJ;ﬁ

L_1‘)]L‘-L1F E'T_gnii -:.-ljz 5-;5.1.#

b 53 S s cgastrula ¥ g w53 sl 3 LS Lan
) ; Y s | & S

.(U_:;J:;?-Sfi :
16 31 ¢ i) ol o Jadasecll o 1 ity CiS oY 5 065 S i
oo Lladasdl g ) e 5 Lo ol 5 o (3 Sl il Jal s (e Ada ja Y gDl
il Ll sl S ol s g5 A1 33Kl 5ol ey o€ (":U*"J‘) dainul gal
M‘QU_,::—JHCJL:-—}*J‘JIHL}%@jﬂ‘ﬂ‘&‘fﬁﬁﬂM‘ LJ)LM‘ &‘3‘)509 EJLJ; Lé-lé

U el 55 5 A peadl oS g8 e iSN 6 SNE S bl ol ; o
Sdadly il dilias

P R 7 Oatiah gd S Y g sl

Y g molodl o Y gz DL - 1 ) 3le : el - - A .
e 6 a8 Aaid A LA (e
O e Yt TR

Y el LA ) palid
uﬂJaﬂ31aLua§5Y|g§
/ wbas| _(Ji‘-‘-“u-‘!lﬁd.a-'l




j.g.'Jl j;q.‘.‘_..-l i-'l_'.:idﬁ—ﬁ JS_;-_“ . (Endoderm) adsiui isdall sei [Ecmderm};._...”u..? :..-..,tl...n _,_,,._._.
g . e } JLiaN Aillmay mngll slunci [iafsi T PN PP PR e <
s M &g il IS D s .
< enta
-L,J'd-"m:'
send (Mesoderm) o st aadalt e
¥y uledi i ‘,,.f-"'"f’ gl Ty Olygadi drgaiy Slunall gl
a piai ] Ll

LMsJlizk 016-6 Sl 3 L>Y Tissues development Aswud¥| g
Sl =T s —endoderm SN GB LY oS- 2 Ll 5
035 sas ectoderm L) 22kl O 5 cianagl slall Glas s g eLacl
S R P R 1V, EA A U1 EVCRPCHH PV | V- TR -0 [ P20 [ PIRTEN
fum‘w u_,Sl::nglmESDdermdh.-_,lllﬁ.,thML_}GJiytsﬁilirba:_pﬁ::ﬂ,
S PO | B3 %S P CrAp-e ! RPN | - 5 | - WP B [ -0 4 I

ledloliv e al Jl loiluidanim Gl ; g . R T om (iR
g Ol pedl el Y g x bl deet O 2 Ad Il A Bk e LaaS LI o

) W B 1 L IR A B [P X WX S o N _ e o 4 R

55 5o g0 Ao N AR LS 3 g e o 1 BRI O 5858 1035 S
Oyl lga 5 Ll doe VNS S0 dalall oda ga5 Y 5 2ol J521s
) el 038 po DL Gam Sl SV Sle s




6—1 290

Awcs J7) HISBY) 0gd
alss Cas piie fRSTEen |1
isdl Db ool e il gl

‘?L;_,:LSH

s cldglia Jdo o3 o & Yy gl A0 e Gl gaal) -
N plakall adags s

Jgdly (AdAl Jagdls Adlisag 3yl Lgama Gl gaal) ac Xl g -
_@J&l

¥ - uU\yAI‘LAJLieEI\SJauU|Jaal\h)LildjliJ\hth-
WMJJWIQMJSUWM\‘,& i)
‘Mﬂ\uﬁﬂaﬂ\muﬂ&ﬂ\w\ﬁﬁ_ﬂa\wtdﬁ
Balaal) duliaall g dsand) Lol

sl Juas) J sk 2 Gl 098 Lguaans ) V)

Eﬁjwij@hﬁﬁgﬂm 2
Sl B el e ol sl
Yadlss
Gl AU (e S A any Ligd g Lild (¢ 9S5 a Ad) JSg)
LasS nLﬁ-.\A s Lall U\.fiﬁ &-LA.JJ na._.uh.“ Lﬁ%w‘ T X Aals
(Sl fdal) (pa Lgan

G YN O3S LS ) CaS a3
o dkan)) a1 i aall
CLs JI Ol gl ilin (g
oy Agad) B glilal) A8y e £yl (3 play i) gaad) & o
Baixal) Alanl) g dasand) Lediaud)




60—1 29

(5 g2 31 o3 el S poan 4
o Ol (B Y5 2l

s 16 1. . Criulsl Al e




60— 1 29

N1 (W e-wi
-3 503 0 U Joas il zhged Joe .5
3 0,65 LMl L o1 5l
) O Bl e larally
Sy Bl dess 12y Lleall odn
L LS ot e Lga g cslansY)

Gk aa) o bl Jiag g Y siudld) Andy # gdiall ¢ gl
N Al (eSS ¢ sl

L oY clebie (EEIETN 6
S Ol gl O LYl sLade
ey al gb A 5 s Caelas
alsS G g O 5 281 3,0 1.26
<3l a830cma]gbs2.5kg
—_— e Skgo alsa s
ol obo

bya VYT laiay ) gaad) J ok A
ot YV A=) Y1 x Y = lgall Jsh




/6=2

O 9und | @i
Animal Body Plans

B 5o il el s il T LS s oS [ EERN]
e god 31 by clgaliar| el S sz Lo slazeVL

iS piadl oliall et ole sazee b el 31 uldl Ciiay (5 Luott po day 00
f._«.sJL@QTMhuhj_:.‘.Jlf.:L;b_;aGLzsL_gjz_::uTiua;jup.Lg._g_
il el e by a1 oSl o b el s ) Y $alll S
gl Slaall jan L OY ¢Ols gazen Sl s

ui’.&”

> ¢ L0 ol gt

www ienedu.sa

Animal Body Plans sl b

Mn‘_‘)_aguj.,-murwipuguf_mh;;wrumwufbj

dpmu-}whfu-_mugju_ldﬂub‘ﬂi f.JL..J1‘_}..._..;‘_;l”
L.;’Clﬁ-"_;l o] rL...:-,—‘J!uhuuﬁhﬂcﬂyhﬁnmimgﬁguﬂl
6-7 S Ll e b ploal L A Ul ol pe dalses do ganes

8 el Lo 5 A5 bl gl o s SN Ol ¢ L3 o cadai LS
Loy ) el im0 3K 5 LA Bl Ln iy does -, 6~ 8. |2
1S N 0 O pakinions il slake o 2SI ey . Lz 35 2l
O ATV 1SR SR O O PR G B AT
‘_sl.r-a_;i;’fj\i_:.__._;;,JlL}-_?‘h'.di;;ﬂﬁ&amﬂlﬁdj_ﬂaﬁ:iplﬁﬁi
oY olhaie oo B3I OT il N5 o 5w 50l JIRNA 3 DNA 45 ,lis
w55 oo 3ST0) 485 15 ol 1301 el OVl o g sl N1 O
L dow i olaL)l

fiiinar)l 1S I GBI Jalases il 5 danl Lo 81,3 1300 (P

IRV d
oliallici Bod is ani
rwigchlﬂwg% |

el (3 SUl g 2
gl e bgd oS sl
bl gl Canas (9 dand

st sl e P G i
iyl it Ll ol
(t._f‘)l:“"]l') ";AMJr‘

3 pael! das) e

LﬁLJ-!;;u_,.L;._U 5 5 tiiuall

Jm'Laii s s lelh Cile s

Aasill

3ot | O plalf

)

sl b

S b

ool

AN

S8

N

e

AR, g

L_i..,._;f.._a.,__,hjl s

+ ‘,_an FRINE

A3

(i) gaad) alual sliy Gl glasa A day i) Cilial) 43 pa
Joa cila glaall adali g (ddlidall mﬂ\géh.awgﬂb

Jgis Gl AJJ.g.a.nj g uﬁ)‘-ﬂ\g ilgslaaly A.Ua.AJ <l gaad)

L

345 bl gl 0da Of e o2 31 Lo 67 Y2y B
clie 38285 G LIV Lo o0 Lpan dilez
A LAl 3 s




. Tissues AW
UEREUSCITN TS | PCFS M B B P | R[55I | [V YL O
WU gl sl e VT i S L el iy o
Slacin) 2 el g o Al I Ul o) O s 6- 8 Sl LY
I O O o ddiall S 1 ) e aie e e Y15 gy o35
5 ieansT L Lgmna (5 =Y

((ommrticianses ) (EEpE——

#

fze ) =)

ab 5 148 Lbadl s 4l 6—8 j<au B
l*;wgauﬁajlﬁjiqr_ﬁﬂ;ﬁ_,
R

Sllads Loy o 2T a2l of il

¢ >3

2 il (B g\ ST AL ¢l A
Gilhia i) ol 3 8Y oY ccillaiall dnd
pill) i dS i et




ol B LS - plilall il PSP S [ P

Symmetry sl
JT@J&E-BJ&H!&M\@}H@BM\LI:.&@JLGM‘Y!&JBG'S
oo ST 5 0 O Y ST L2l el Caay . B o ) L) 2lai)

Arma 3 3 ol e O gl LUl £ g5 o San s 21 G shieedl
aﬁ.q-mj&p;ﬁ—ﬂkjgﬂhfi.u:ﬂhgﬁ\':ﬁsymmew LN made
o S| 5 3G 11 ey Y 5 coliie b alSCa5 Bl ke g

B Al STaelad 055 15 - Jladl 3 —TaedT L Il Ul goddl

Al g3 JIJ_:ler___kwE'QSAiRadialsmetry o A N > i {
male il N (555 pellios s UM (50 a6 51n ST oo Pla
L Blalyoloil g1 o 8 55 a8 A i) il do J dar O sten S5
= L e izt il e el ela 2l Bl o3 bl gt LA

e B RN [P T |

Sliad6-9 |2l s ikl Bilateral symmetry —Glow! 15 LGS
JS oleze oinad N O gl oo Sy &1 pmy Sl B
speall pos el Blg ol e il d b Je s 2 WG so Loy
e Dl Olib SW L Skl Bl Ols Ul sl a5 55 0]l
Al gre g ddtls g do )l

el O b Sl Ll ol oLl o) :Cephalization (i p31 jued
r:...eJ'l ely stu_a._::k}a: 7 pnsteriurg‘s&ls-...jfb_g H_,.-TJ 4l anterior
Soblpadledn 3 ol lacly cmaall el S s . ol M aas s
o il ala¥I O bllda g lezty 5 UL 8 o LS clgn dalaY ) dganl
dorsal l:,.;.b el Lgd oL 5] W PSS A 5kl y .8, Y1 Ol gedl s eldal
.ventralli:.h.:_,

J.lil:n:n.'“‘-.._lﬂ —El.ﬂ.u.‘ ?‘1

Lk S giame U1y ) 6—9 J$2it B

P LSS (N PO PR
sl B O sl ¢ ela b
P PR PE I (NP PN [P U PP

RS
sl -
8.l -
b saSall Adnll -
5 ,udall) -

‘ §,505 Sla Ja @

LT e

Plane ¢ sinodl

o2 s bt [ —adall Jlon Y|
NG ol ) gl
S5 ol ) e
hais cony dadu o s
:é\_ﬂ’l Jlez Y|

_______ .uJI..L‘?ug:_x__mgﬂng_&;m



cee==»
el e e ile shae 2y ghae 05

Body cavities mut)asglo

o Aekinad)) A S A O Jabases 3 AW g il i G35
L3 et gom Las Sl BLN (65015 ol dme Slas O i 0]
&5 aoliazely plaball o 2g 052 JolS an2m Slgx 5L oy cdanien
sl ezl s LIS 058501 | as 0o gdgall 8 eldil ya yalsesll
S S I o3 Bl SLA A gy o ezl B g U]
.@T;m\CJLﬁt.L;J\J;JE;L}M;_.;@.iJnHMgﬁJ?UMLQ
s ) o L O b ST 0 4S8 2y il g 35 0 55 Lok Lol
all 3= Coelomates (e—want! casgaill d_ond| SLI1 gt
> 3 Sl 12 ghas Gy s Bl il U gl oL 3 Ui
ST DS ORIES W ROVE S [ N3-SOV 94 1 -1
Al o I Azl 0 O S e ) 5 <6 - 10 Sl ccoelom 22l
.wjﬁtqﬂxé;@mb@
giﬁrwu_&iﬁ&gffﬂamﬁiwﬁsjﬂ@x’ljab_m
LacYi . Lawss STy STiais CS1 5 oS I s Gloenn alll 4l
il B Jaw JIZAL e 05 0SS La el 3 2 Y1y Aanaseoll
ﬁi@ijgws;gjmguﬁm skt ) 806 35 . o]
el 5leadly 015 sl Sl Lgma g c3eliS 25T 5 0] 035 e LS
A e Pseudocoelomates (ewdt gl Aad 1531 S0 gunt
o 6 -8 Kl cdicall 1S A UM ks Lo o) i gl
B - .S el g2l il il gl ] o
CS 6 455 16 L 4o il y Lo oo g el o O 4550 J5L s EBUS
6= 10 S ¢ omrel s el sl 3 LS ¢ Jaw o)l &2kl |2l
Tl iy gl 1n oy LS oo 31 G0l s 5 iy gl Ve o)
e Vg elae Yl s does Y1 dand oo dos Lon s3I0l 22kl e Jan |l
O ol L2 Acoelomates (amwnd! i gl deadalt SLI gl
6-8 Js 2l ciicadl iS5 Jl BNl hldes Jo el iy g2l
e s g gl i ol ) 5332 el e 0 O oY
oda B ol el (g 5t s 0] .6-10 Sl ciockalaadl Ol L g
LS Ly Ja gl ol ol abll s 0580 Ll ol
SN LAl el ity sl o gzl D13 DU gl 3 Jl
et ol ke o o e L) ol s gl kol ] gl
A ESOYCH B5-F: PR N e ([ PO P R U FPRSS [5 KEPP- P4
Oy sll e 3 5 pad 2l 5 ¢ 2T )



s2oY s 610 sz B
e NGl LIS bl
PR LN PN P
o 095 agl e N1 Sl
A=y ool o za bl
—eor b L lalall 555015
(S s (90 8 Canare
.L}:L,.J.FLEJ:,E

MILQJ?HI&LH ele (53

N T e e Y

rewad | gt miie e el (Sg0e

FRENEN (R E- PN | it

eyt [

Ads it AE et




I L 5 Hilos
S
-’

ey
-

oAl ek 6—11 Jszit B
LS A SN o b2
o L1 o S OF izt
Sl gl ¢ 8 o all & 45U
ol i gl AL

(BT | (i | s 9T | 31918 (8 (it (039S
Development in Coelomate Animals
Sl gl 3 50 45 U ol g ) o e Ala 016 - 11 Y21 3 Lo
Jie bl g 5 g o) Ay 4 a J oY1 el el iy gl 13
A3 Jro Ul g 3o g el 4 50 g2 W15 CSLally 5, Y185 53 314
2Ly Ul gl oda o L leall Lo el Yl elade pai s 5 sl s OOSTI )
el L sSS LLT e
Lh_:.idj;_,n‘..éll @I&Jiauiﬁhjlgﬁjlaﬁ protostomes m-all a0l
Jorl e IO i S Y ol B IS sed Ll IO Y s 2l
3o Y o OB i e Aot il ST s 1130 .l sl o) s oSN
Ll YIS L L Ll b 3 &l LS .6- 12 JS il in b 35 )
Lkl 25 ol a5l er ol ey L I SIS S B3 ¢ bl VIS i
ol o g2ll ga pnabadll 2 2l ey s o Sl 3 o o]l
E.:-;jjl&.a‘..&.!li..__,ilﬂl S gl 3o, 210 S Deuterostomes pal! 43530
JWJ.YJJ:_“QJH‘_;L@:LTMQAI_LYFH!L}_,Q:JJ.":TJ_‘,:_“L:,JI‘___QJ]_;\Ji
b ol B ads JSI el raall i OF Sy o A 5l il oSN
ook Gt 055 01 S Bkt JS 3 ol 2301 il gl ooy OIS Lo SCe
Lol Sl LI A e 25.6-12 St 5 Sl padl ol o b el 13)
0355 el Lo LS 5 2Ll g 91 LN e 5 5n Ll 301 L3 s )
st N Ball 3 e Gy g2 (0 ol Ly g2
o ol o) Sl o Ol OIS 13 o B pms ez 3l 35153 13ke
RO C“’z'-’ ¥odll ol s
Ol Cra Y clliall (e ASY cadl) cily I e
i 1 Y g cilladal) Y g djatal)



St}

e Jos Sebhd Al bl sl ol (i gl 5 L 18 ol
Pe s € gamnkl iy g2l Ayt el o L L i slE
Soibl gt oda o MR J g SllaaDe EUs

iy gadl) dagae | gl g Ada e iy g2 Lgd ol Y Baga
-
549l Laly ¢ Slad UL | jaell <) o] Gl gaad) st
il B (a
& byoly > I AHelu ol e o b5 Yimay 2
Alde Lo dl pas

W JA13 o) 8 a9 Lgady pladal) agili 2 Y) B0
Al e o gagall € alakll jay ai alay g (b Cua

; ) S (A 7o)

ad ¢ ual gll) g AxuU) LAY 3 sk o A Al dlacay | jaugd)
2 N gall 3l g (S (B anagdl aly ol cadll ) Gilas

Al e A guiagall




Protostome and Deu- dagilh g mal) A0l
terostome pall

P_._u Lol r,_ejnz_;u_,u _;,.q';s;.,f s e oS BN 6—12 S Il

a1 253l B ot (s i Al B it (p 9SIN

bl gl s sty s i 13 @)
OB VI LR d o 3 o—all 2510
SEEHECNRPE S P P e
oda (30l L gl Sl gl e A
UL, E PN - B T -l P

L_rfn‘l.ér'-J Ej}f':é?'élj ‘_,_ﬁ-_|._.ﬂ'}*|.f.ﬁ-'|@

L;J.a.l"| @J.‘jﬁ !l.-“‘.)'ll."-ll--‘ldI Lll.'._-‘.'..l'll =_|..'_..|"|.Lr ,l:; 'n_-’ll!-'ﬂll

Led g o Ladl mp, ¥ L Gy a2

Long LU a5 o 201 3, 308 |
2R (8 g3

oo sl WS Y sz L SR C |

5SS I s 1 2 kel 0350 LN @)
N pwldd

BT B VL D SN BRI AR |
el O3S el 555 Y
_.:__,_,_?hﬂ|;;_r£;_[._5u;ﬁugj.ﬁ1
Gl a (lSD) Qs o ot
Aanad| 3Ll e LaaSy Jou

s:gc_;-:-“'j ‘o ol sl Ll o2

.[,_.ij'l L gl Ul o2

I\_-?_ln_....ll'Jl I\_.I.l__.ﬁJr_-dl

() ¥paodltl aaze

Wl M Anei

lrr=)




&L_j.‘l-_ﬁjl

a . .
5 % "'-‘-"l-; - g ———
N e =
¥ o e £
: - po =l .

-.lr-l"_

()
= Segmentation @il

- .6-13 S i) S I OB dalasee Jo &3V g i) Lok and
ol B 613 S B 1 o ol el el S 5 i e DY dege L i
CEER - ye s e ) Kaa gy gl alad ) el S ool 0 455 il cpo i) 0 155 LS
oS padll o OY tlgakas (guo) il e tall adas ol ol ) deiel)

il OY aelis’ 38T Lo &8 ol 05 SO LWy Al e ol Jlosl s O
om 8 Lgnamy ilzs 3 o5 O (S




06—2 p29a0)

Ay p3) HISBY | 0 gd

b p i S may DK
(e 25 32uaS) ¢l , Bl
f bl gl Cacian
(o) B olaal) amia quS) 5 G ) Y gl ALY Chuay il
Lu_ys‘)hhﬂ\lngdﬁuaaa-uu\ub g sad Y Al Q) gaad) g
8L Al 6% La Lgta g UEWL@QJ%M‘L@‘;'H\QUU;\;J!
anal) UG Jad b oo ila B AL 08 L Lgha g oladh
il gaal) casialy

Llad ssu sl 20l g
Lo Je i 5 )l Ol _o 2l
et S Il oL

Ll el

Al ¢ adad) ¢ oSOl ol iy glad ¢ el daudy)

- & el el g0 T

S L5l Sl ol Caras

il iy g2l e (198 Lo SN Ay il giad) (o
@_,iﬂhgmue.d.uaﬂuh @ML‘@;M\ Cyalls
e iy 925 (e (o giag La Lgda g Jausll Adall (e ¢S
LS 40 oS0 (e Y dnldfall g e 5l) Al (i (950 s
o sl Aadall Jal




6—2 2sat

ol & gl o) Sl s psla 4

ol

adl) 4y gl adl) dilay

e_a_“ gé ﬂMﬂ. dJ‘ CJ'“ Cjé
'Y g il

45 \aal) da g

—— DA aadl) 4l
e iy O (Rag o Y e 1o Al sl
alall & 1 .48 - uggsﬁuljﬂdaﬂ
U:.‘-‘A-‘us 3 Js s pdal

| salicg LDAY i o | A8y O.eie-“yiﬂ‘iiogei\oamum )3 |
gie Cpix A R : A Jal jal) B
& ¥ LDAY alin | daY) W) LA L] |
S Bdlaa Lladl | i) 2y ¥ LAY oy | fbadl) LOAD) ok (2
Adiad) a W) LDAY) | Ll ol MG 4 g ’
: . bl 2 sk :
T ') S v - |
04;3?"5 }‘ﬁ:‘sUH‘ C}_ﬁ‘-ﬂ-ﬂﬂ‘ T § 3 vy uh.._ﬂjjl M,,J:J\
PRI O T | Gy sadll 4 (il * gad

|  gall

&9 : )




0—2 295!

M) il (WL &7
MMLJJ@!MMJ 3
ﬁ-BJLiJ':____).’e)@.L&J(.JQLj!_,:,J
b sl ol s L BlsL gy
I o Bl g e ¢ il
S5 deflet jad ol
:JLL:H&__?_;QHHULS?_J;&_T

ol ol e

ALl

<)) Aatial (a9 il




6—2 p29a0)

it |
Sl godl 0 LMY Lgd a5ls
L3l8Jl 5 JHJH i g2 Lol
WIS PR T Mlmjphj1
s

SURY Cpy Jileay & slaa iy gad Lgd 1 pamad) iy sadl) Al
Ak (e OsSh Gy adl) 138 g ¢ Alal) anadl jlaa g Asaagl)
G588y (RS g (el Gl g2l (A plae) Gl g
Lelds uiS) 3 jgal

55 Jil & glaall iy gail) ¢y 98 1 o) Ciy gadl) 4038
o sl) ABdally G olasiy Aaal) g o gl) Giiadal) (e
) e Jary Laa lalal Aidal) oo o gl Aial) Juaidy
BNy slasy) g dawdy) dbad ya

JJL“JUJ:‘MJJQM‘:MALQJ Mimﬁpﬁ\&um .
4.\.11.1:.“ ) gall piiis el K\ Pual! Jlaa g ﬂ\.a.ma.g.ll pLIAY)
\JJJJ!JLPJJAJ?.\L\JJ..U{_g_)a!u.“‘hhu.nu)l.«aﬂu




/ 6-3

i o law M g Oloiaw!
Sponges and Cnidarians

L oL O e ) Rl
i

1MWJFL¥§:ZJ§MHE59L?J?L;EWJ¢M Bl ae day oI
m%jﬁé.ﬂic:@:ﬁhﬁs_;a‘ i -‘._ngu?ﬁfééﬁl
o JUE N %ﬂtﬁj&,ﬂ&@yx@_&_Lg‘,,.-.‘wyn.«,m_bg(;;ﬂS);f_;a,b

Sponges Clowiawh|

BL 155 e bl ol 0din (355 CaS 25 b U Ltis] onaonis 13
r._:_.wza;siﬁj.;uwﬂjgﬁmhi@_@@gspﬁsn}ﬂt
Broin] 035 (5518 0 Lrn LS s oo o5 claaaina L3 J) s
AT Sl g o oY 5 it @ ety el g 1o

6—14 Sl Lizadl L8 A B Llases e etd WY 5 50 50>
Ay ol B el Olaetal Y LT O STS

B3 IOV Lol o (Bl b Body Structure must| cus )3
OY ¢ J sV ala I Sl s LT kas O om0 6 - 14 SN b mndDS
s Iy o S ALl fpe O 4S5 daeni Y ¢l 03T Y laean Y
0355 Y wlawa WY Ll O o B¢ gal o oS LS 3 a1l
;;j;w&m%;@ytr_%@h;é@ml*E:J::!_dhjﬁlg_;jﬂ;,:;a__.ut

il

e LI
Sy

Eatalaail ol )

e ol !

(L) st

IRV S
OlawduN 3242l Jl s S Al Gy jua @
L:JLR-J}I'-HJ

NGE| U, U | PCS] ENT: '3'1&_,.,.“.:...-.17' d
Al y Sl Sloein Y1 2 p3a3

O3 paell das| pa

L G i Asaguge g ,SI1 Ac geand! A0l
ola g o s Nl o 53 S (2 Ols e 05 S
Lgd 83 o 4l

Suladont| il paeli

et Al g

i.....ﬁ'l_-,l_-'l Sl g

S SUI LD

a5

e sl g sall oy gl

fn VS 2)
5
s sl

ol s 05 L 36—14 <z B
de Jat Ol i WY Ol slize

PSR e s tdandy s sl




Oeib e Lgana 055 s celas] ol D]
L e

=i eladl 380 ol

o Ol s~ oM dab Logrn —ila oI LN 0 Ol a2
Lirmj&;&_mylglaua;M$ LM A 55 L u o5 Lol sl
oy J I e et M) A 5l B8 glaal) LSS el s 6~ 15 YK
S o8 el eladl s i Slate Slalat 3 8 ghaol LI bl g
o il doetd 5 & 105 Ao (3 b (e Al g sladl a2 g 0B
ey Jel 3

c,.m‘afls' O sl |z Lio> Feeding and digestion guagl g g.':i.iln
QU‘HMW?*M‘EEM"EGH'HELEPEﬂ‘f;‘,—l‘
OIY] c@llad L8 gu3 3 Jaatlods O ¢ filter feeder e 3 5 4i5 =15
w2 ) Jo s S eledl (0 100 L gous ek 5 OF ey 10 cm ) gl i)
3 3doen saidl JaSodl i NI 01 & 2y e L5 B gt U OF e
Eﬁaﬁ@ﬁ@ﬁﬂ\@hﬂ\@hE?JMLJGM\QLA:S:JMJ
Obdaodl |5 ans OIS 3 A5 Geanls LSl s 14 5 csessile Ll
363 ol Eom i ¥l e JJ g2 o eldl 3 S SN
Lo Gearlodl il Al Js r....a.g;s LML eldRdl

€ e 8508 13 (5 et ) (515 1 130d 1y 351,53 1300

95 (0 B psiall (GHBAN i Of adiien a Vo 4l gk L) o

163 25 il CansY) g cilbdial) JAdig cags JS slal) (e A1 Y ¢
L Gailal) £)380) A0S IS anagtd LOATL duaili g zida) s J) o g8



L il o &8l )l el A2kl -es d> &5 :Support  doelendt
s LS i 38 ol iz Uy Laal a5 L i
LMl eda 85025 .6 - 15 S carchaocyte (Aol s Y1 4 LI
Sl geodl) &S5 (ol s 1) & 591 LY 5] 5 gl Slas 3
G:s@;mc_,a:aigmumosgw.@ﬁ;yu(;ﬂwl
 ret S| 5 OIS 5 L (i Y dale s ol oS A1) SIS 2l
L8 iy p LIl e T KLl slep oo SN Sligs S o de smn & )
Cyerenlan W onndd

ngﬁpj@eﬁwwﬁzﬁespnnsemsmm o pmieall Aot Lol '
Solgzall o eall1S Ll Sl s £33 3 3t ) 50
Lol 5L 35 GLEY 14 ML anzeind 5 ¢A5 L S

1..:-}:.:]1j ;_‘g;..:.lL! f...u.a-‘ﬂ Sl WY1 SIS :Reproduction 51850
i — i Yl dalad LadS 2l wie 5 .gemmules Sleny ! as 5l
oo Ll paddl foxSe pians] JI 5 g2 = T u> g sldiole 5 5]
éﬁ;ﬁjg&jﬁ\@@w@;uh@ﬁ%@yh&;w;aj@
Dyl sbadl oltinn] ylm 0385 5 - dukor i) ] J gt s s HTOLS
B W PRICH PETREH VN IV WD) U 12241 - A CON [0 PN 4 52
e I YL Laes Lot UM e (6 9205 a0l 45 Slasr 5

Aade g Bl el Leie (5,516 0 503 s

Al yAT D131 41

Humﬁﬂlmﬁﬂiiﬁi)ﬁ
s Lok 5 . 2Bl kas 5 Y 3L [
e adle i o) il 6- 15 Js 2l )

o2 33,5




adgla o ML s Huliues B

E_n.u.ufgj_a_o_ﬂ gl
's.n.'un-l.': -d...n.t:u‘,.d'l i g PI

A8 0 Laoes @llaiot

s S 2 616 < B
Ol g et 1_,‘..\..1 s A t_ﬁ....—l)'l 1_5
A o] e g A

Al § il Sl Ja s

€ o pl U5 ) SISl

Glihs Glady) (158

iy s Ladis

Cote

L -~ -

A piall Sl guond ! 3ika5 A

4 o eria g oliad | I

ol et a_r'lJLJ Lglaity
EN PRI P [N

[ L {0 SR TP &

.1=.\4::...1le$.'.]|

Ol ld wlowan N 2.6 lEJS...H‘_;eLq.S L..m:-a_..:L.:»r_m"ﬂ\a._...l.chlS:.d_g
__Ju}.,.Jm_,.._..LmlJtu_mscﬂd;fgmvm_hnugmm
i grall Ul sl 35 Loty ¢ SIS IS gt W s ol gl 5 & gl
dj.—-:sf.d,,-ﬁ@;a_qajjulgmug@;a_wlwﬁmwbgwwwga
L ol ) 5 5001 Olgeod) o 5T g5 cn i L3t J) 35 el L3S
s colaal¥l anin s o e 3 By | d g2 A1 W 53S0 clgiase )

sl JaxSn prties] M) J 35e5 o5 o ey 85,1 ail

Y e A1 A 1l i 81,3 130s

Loaada 100 ciladdul) Qi) e

slall A A giall il gaad) allaii Sl A

s iall ()l gaald) 48 ghaall LAY dluwad Ladis

| il cly J:J\ N Al by
Al g ¢ g il Lda Y Sy () i) podain g
28l ) cadad ) s Lasic

ki (Al Clarg ) ClaadauY) pars (59
Asuldl) i gl A 4aa plal)




3373 oo 0—5 )| e Importance of sponge ziiw X! diad
Sl piedl maety ¥ ol ga s cpmanI LS o am 8 L5 SIS 52
oVl Jand2lis JS 25 Slowi WY OTY] cade gdadl Je 1528
HlaeY15 Ol o odall Siley IS5 LS i MJlp 431 2
Slawan ] Gan ioals ol paddl ol s LSS S jenod s
617 JStll e il o leSad Dl 5 s Dl 23l anm  sebs e
e pone OIS 48 (6 o0 Il Ol YU 0L i 3856 Solawa M
VLAY Il Cakis 3 fenz i Lo W ppmzi Y1 GLT
(i 2 a3l 5l LS el L o Lo Lalazal dall oY1 55 5,
Fos¥1 o ol gVl Kl sl 3 ol iy
SNV oS 5 b 50 tianl OLS oJleda Lo ads
215301 g Lk} 534231 s A ALY G e 3 Jant
Aaanaglls

5l plply 5 Y1 as b sbe elalall Cais] -y
sloadl B5Lodl odn 45 456 — 18 2l cddaall slodl loes ) 3
U35 el e Ol 1 LY Discodermolide .ii‘;‘}.u_ﬁ.:ji..;;
S5 gd] s sl OSN3 5 S sl g8l ) o daser,
sl (K8 e Aol Laslls 5 ey s

o M el Ol 22 6—17 Jsai B

.n).é.L:JLEMY|;_#¢L=~JT|#

83 y5-La 83le LY g0 5S> 6—18 <2 B
t:.a.:-;.lj1 nL:.U i;Jll.'-_.'{-n.ﬂ'_q.uld-n.-.-.d_ c...i_..ul 1“I.‘.,.--=I
_L:_.n:j E.HLL:JJlE_:lELHEL‘nJUMEJL_AEJ

Les sl LY b




sl bl ol 6—-19 Sz
By i 315 Ll 0 S5 O K s

Sl Bldlasl i Smuag
' Tz Lo J pad o cla

QI Al M) (e g
sladl (sl (pa Aaslal
e s

S5 w16 — 20 <o B
G ol ) e My G Gl LS
L L 3l A

TS

il g

B
IS s
Slilaiat)

i s %A1
Slaibn !

R kst

) g B

(Siladomal V) S gt g

TR

- st | S
o galas — pod! laald

(Gle_g.-l.é_gq-nh)&huwi
PEEJ-YO PRE-HESN PSP ) PR I O PN JOW S JOH PP
-l.uk.:.uuﬁ.}rjﬁM‘&F}A@@.ﬂ‘ﬂ‘JﬂMHM&‘E}M‘EH

Cnidarians

oda 025 .6-19 K Ol dad JlObezy (Oload! 335 1]l
Ll obdl b toms Lgalins § 510,000 oui Lal)

2 oleea LYol _WWla 5 :Body structure gt ciS )3
OLaall i Ll cpo Ol LedeY 5 cmmnll in 5 B o Lt oo
o) L Bl B el s 5300es il 5 L) Miggmwu &
irens] (5 25 DI OV 5 L g2y LSLLT A ) B el 0 35 o 3
S al Bl i jaslas ey .6-19 2 Lela 217BL5 LI 0l
Sl o daslill Al Ao 5 0T3S ezl b 5138 ol dtlall Ll ol
e Laels SlSS Slaw Il s a5loers alll L 05 5 . Ly Shon 5 ol
eladl mlav o plea Y1 - glay GtV T el e yalall

833 30 a5l (Feeding and digestion magllg i sl
A LS (5 g0 . Lgoaal Sl D) ST Ld oy el LD
ilo o> o 5,le a5 cnematocyst t..'.‘! dln.:-u...j JL.- cnidocytes
6-20 Sl ccibllast 5 1.2 e (g gy ¢ Jally U Ul Ul (g o
LWL:;L__«._S«._.;QJJTUMMaa::;@)mgb,_guﬁumsemm;_,
L=l JI o5 el gBLL o



el ol Jas poS! sl S oo o, CEEEDR S EED) =
ahlon ol e Ly 45505 paw ¥l o all 850 5 Ane 3 58 Ol o 3
20 il foee 5] Jst1s 3 5o gall Jon a0l slags ¢ G g Uain 5150 4o )
S BN s+ el Ol o (6 2l ellaidl 31 221 Lo 5 0l g .5 e
T )5S i e o3 g bincall i) Sldanll gyl i 5
2 LS e Do g s 28l g 01 o e Lo (G501 o
Gadall Loty ol ) el 5105 S S sl g Ly s Ny ey 0
«gastrovascular cavity Sls A gsradl il oo gl LS e 1l
e sl Ol 5l Jle (g pmadl Cy el 2l JILMSI 55 .6 - 21 ISl
gV ol O STl o Ga pagall 125l galls s 175 5 ay LAl
NUFTIN U TPPRS B YO P, | B O0-93 | PEAERES P R ES LR JUR TS
ST JIE 3LsYL Response to stimuli O pdiall Aslaiw¥)
ﬁewenet@@waﬁﬁﬁijggmwiéﬁﬁw;@
JOUPN | (A P [ IRV 0 | PApSures | 4 £ 7S (PRUPSICIRC T | RN | [ W .

ﬂmww'ﬂ!ﬂﬁ&ﬂ@J=$l;§@wuw$ o S .

e ; PR e el e 5 2

gl M sldel sl ki Sl gl elygen Lo gl lmas Jr i g aagpdlly | oy e ot

o tald e N5 Sl i 0,08 50053 1300 Y o

ead Agidlh 4l LA A 08l mas g giiudl Gl
Cuadiad g cAnibianl) Cilgaiall g uallls dua L) & i ally
slal) LS (3000 GiLAY 408 (DSl
dapas A8l G O 5Sh L | 5 9238 Clawdl) Ll
Sl iy caall 51520 g e LA Ja s
Ay AL lsadld Gl sll) & e dbidaad) Al LA

R R N
»
w

JUEL
ol Jaais
ol Bl e Bl s abons o pundl ol Ol e
.wijﬂ1}hmﬂd1hﬁi1$_)b;ﬁh}.ﬂlg.ﬂ;ﬂgn éiﬂjlﬁ;ﬁ- s i
.gbﬂléﬂ!@ﬂ15§r_&irg- Ll‘)'L.‘J-lJ.aLhr_é.Mr_t__,-
LJ'l:;— ji F-u‘Ll.FE:JLL: . E__,JL-,... ™ 35').:-]1

.,,r-*‘:’-"",.i'l-ﬁ-"‘“""""‘.!""'EI G

S5 5eld Auloiu Y
el Lo 5L

e 00 e 0580 Ly e Sl o
sl 35 G b e Bag oS SISl ety
Sl 2] 5l el

L S0y faiie L it o
ol Y S (s R e




Jslzy ool sl 3155 6—22 jsa B

RS L| L | PR STl PR
Ll 75 JM=

Sl DU Gl cda WU LSl 5 4 5 J) LY L Reproduction p s
sk B S Cel o 55 .6 YN Sl ol e 28 3 el J olass
".;__J-'*"ijl-’LL"—”?—’J"JﬂJ“ﬁwiﬁﬂ“w@ﬁpnlw&_ﬁ]ljﬂ1J:'“""""-""'
r._aJltEu_; wl_,lmd\.u:_gill'ujlmur__hh_g :.medusa‘_g_',_,.h...dl_;.laji_g

M1JJ)un¢,.yuus~J ol iy ) a1 e 555
.6 - ZZJS 'l'It. :-;Ji‘_}_r.ﬂ.j L..:-—o_;_g.:‘_sauhuu',')u

‘LIJLI.“ mn ua dﬁ-“ ulmwlﬁjjuw\.“ﬂffu_;b?ul‘}.ﬁuha

:LTE.:-THq.LnE_d-:._HJ.I_-.ﬁ.ﬂ

5

| u.-r__;J_t_ t gl A mlle
Silol g3l Fantos Ll s &y goe

Y PO P i,

A p

(i y 5l ol ("_"-’i s slaw W Ciias Cnidarian diversity o law U1 tj—l.l

_)._.:S:Ji J;.,_T]l ‘_}._rb.'iL..a L}.q....;_; -...:L_...rl.-::r...n.llm’l.h_, E(i—J’lJ-L_-GJI') l_,_,_,J.L_.gJime.gm
(135559 Sl a1l g 445 suall sl bols Lats s ol gtiall 25l
Ol s el Olass 35105 : Lais s

:Lﬁ;t:,-.haﬂ.agm;,bb:u:Luima_,ﬁw_,@_:zmof;r@:auw-

Dohgdls ¢ JUS N O ol o) tlgay (85 5ally o 5
.nwlcb_ﬂwg)ﬂbjﬁjcdmjgﬁaL@JJL&JJZGGJ:JF._@THI,J:::LE
Mo Y el o3l oy - ol 3l 5ol g 5 m SSL) g0 55 9l 515

A g Ao ) el 23D BSs a2 B3l e Lt Y ¢AaSlg
6B 3xnalls 4l (g5 el 031 b ) L eV g B saall o]l fas ol



P PO U JRPRCH IR B r RN 1 e TP |

T AU cladl
(<)) Aady 4ic
b A2 ) s

alud)

S sl okl
Ty b Y S
@ (5 9sall L ghall

Jadaa Lda alsly




Lzl 5 Ll I ez s s cp 55 6200 50 05 10La oty ot Gila
Slanl sl e d 2 N L e Ol jally ool Gilas (g el s
EJJJELE;}J:A_EU!JL_H E:Hﬂ!g}ytﬁy;ﬁlﬁd‘g&j;ﬁ—ZE“}ul
ol e s B Ol el i L 8 a0 Ol 35la_5 ias s LGl
| A
L§Jl:l1¢m_wq—JFr}‘__«JlﬁlQUﬁJSw(nM)i}\;E:h&lﬁ-ﬂljﬂ
JUCTECOPE v P+ N CACE I PO PP PR DO PSS PRPEA Ve
oo sl el Ot 058555 Aa L b e Azl 311 ellanll 43 e
eed) OYT e 23101 2dae Y o a

ALK lme Leme o SIS 55 end Sl e Ol Sl (6 sou 5
deST S0 s 5 Ly Ol el eldidly e SN U1 55 5 ) =55
Zal5 BT ol DUall odn i 5 Ol odl Ly A oD adll 0 53 S
Ll el Clatd) e Lo

Ol=dl Blas J&:Jt_}:ﬂﬁ—ZEy_m ]

AnI D e 5524 A




AB LY yusant
L ol Ll 1 el Gzl s OIS MWl el 5l 6T 3. 2501

el Il oS Ll By ¢ K

Ly ¢ e IS LSkaba g A i) gy B Al sl il i
Sl 0SS (Al jal) ) i i

l.._....-....hu;.:_rl_':n)li h__;L-_:Jl{_jLu;j;r.’h.,lLa.H :..h._r“,:-.!- L-;J-j.q..r‘_l-a-ﬁlz
G putsenadl cllay 21 Lo . slaell LI — N @,y A oSLY
PO B o0 O O S50 I O Y

o sl e 4 UL i

) O Gl ) G awy (A Aaddlial) Ol 81 gl 58 O
XS (i g o8 0l SISV oA Ay ad) Ladyg WSkl (8 43l sl
oSl Al yall all 3 gasal) i) i)




b e 22 55

sale oL oz 624 y< i I

BleY wilel)) Jord cSUl oS5 0

MJL%E#F#ﬁJJLPM!E;\F%JJJLPCJQ—JAM(M)EHMJ
Ol ,allled 25 A Gbladl 3l salloda calol e 13l bl elodl
.Jl_‘,@)ﬁp@ﬁ.ﬁdj}j
mutualism 2zl 3% Importance of cnidarian O Law U diad|
Gale s Al oda s o =Y e Lagie JS 0L OB plies Lga dit oy GBS o
(Ol ol o J g s il el Olons 352 1 5T oo colauaS1 3
E-il-l-!_‘éjh:-’.ﬁ_;_gg‘a;#‘%m-&mﬂnqﬂﬂﬂjrwlﬁméﬁw
Sl gomd Eom taoedl DB plieadl o BN 0l 153 g5 uadll s
@EM'HHL&“&M14“’JJU’4‘EMWU¥%M'
Jb} J!Lmduu_,ifup&;Juuuwmﬁuujwlrﬁjxumm
- ~h P "’
[M{‘.Ls_x_n"ffid; Tl &5
Jmmli.qjity‘ﬂ JaLa.:\:La.._w.-LqS «L..«.:—.J!a.._n!Jlng_.i_,Jiu.ml_ﬁmj
doellne ._J'i“'.'. 3| ‘:d._:._:-i_);.-._” oolloall L.a_?..,a.:-_g cd_:.:L.H oY ol . a.ﬂ::-ﬁ_“
OLr yoll o kil —p e IS Slin b 45—l S5 5den S
Q@Jﬁéﬁjinﬂq@&_‘:jjdh?!@méwléﬁidc@
rﬁdlgaujjlnhcﬁrﬂ‘_,_L}::-JJI_;.L:JUQ-}JI_;:.L&J%LEH@;;L;}’E:@L&
LY Bl ek g0 lelows foubale 56— 24 S slaeal



b6—3 p29ad!

At I HISBY | @gd

o LREHIFONE P9 ) 2 Gyl B8
o 3 DU gl s o LaU
¢ acnal

el i) 292 g acad Ciland) Lal cAaad) Ad Gud i) oY

el alu B AU cil) gaadls Ladla Y e lad LG L ol Y

rL.....:-i thhwhfﬂjjﬂjitﬂ 2

Oliials bl g ¢ BLE Claddul) QY G 9 cAaad] ziiadd
gl A n 9A g dlaad) ailds g asada (la 58S M\ LA (ya

52 iy daledy aldd) s ) (LDIAY) JA18 £ 138d) ankaga g

A Cladi) Gl g (et Sl il Gl g ¢ S gl

daudd) LAY dda g Mlﬁd.uauauﬁh.d LB ¢ dave) il
MJLAJ!M\ A 5l (5 gxal) iyl 2 &)zl i 3 UMLQH‘J

e lga Al FA@JL'MM\?JL\&_QA\JJ\M,\HUM| s
Gle ] a5 (Jualia 4 Gudall dguas A e (554

(§90m ushy s sh 1 (nosh (B Cadl)
IS 585 s ez AaS1E Jaet 3
-'-'-—'L*-u-!t)UUa.'.JL_.:rr.'..ﬁ...e:}” o

i i B0 ) Al L Gl rcladiay) -

Aoy LA 53930 Lgal gt o ladi QB Lgd rclandll) -




6—3 292t
/ QFLHJ#L##FE.HF‘ 4

SlawtWl & ST CaS Lo ccslantU|
?;ﬂﬁejiﬁujwiﬁ“é
A aal) Gl gaall dlan g 138 9 ¢ Lga gai CilaudU) 2 g

MBI St

i W5 danl -5 Aus 8058 .5
.;.:Lu.uwij._.jﬂﬁ:iﬂq.&_,aﬁ
e ﬁﬁq&'sf_,k,;wsubw\w\ (§ $ia
4y lad) Gilalaad) £yl 2a) g8 aDU) (uasl) (DUl g cdudallad g
nﬁhmww‘piuﬂlgjﬁ&*‘hjm1g§
LAY

Sl &\ﬁi (b

¥ ole (EETRIEID 6
Sl e st ol T Sles
! ¢l sl su e O coads 13)

«g 5200 Pl sl «§5 2700
Ol yodlg o =l Olaws 5l3 5
oo A 75900 s 5 ¢ 53 6200

% S 35 gzl el L el
23 o Sl g 5T 0 3

&Jﬂ.\nttt =é‘“*’”‘&‘ﬁ‘§w
{yo“v=\itX(\utnil*Vtt =Q‘JJ:!'G'“M'
I%.f:\ti X(\uttnl\‘ti)=‘)a=md_._|du§M-
% Y = el yadd Ghead (3 A

% % = Claudd) Ga gAY £ 6V A -




Lo rz{]ﬂ'-‘i} rl_c- E_ﬁr_’a._Jl Sl Y] e ol E.Hj_J 106

gl B2 ta Jo3 g5 ,5a 3 ol lases s
;;:Fijj‘_glF;-Lijd Lj-Lﬂum{ S CJLS:g .Lﬁhh1.L:J;g Eidr?11ji:aL:?tjh

f el JS e

Lagal B Ay pall Bt o 193 e

30,000

25,000

4 20,000

1

<+ 10,000

15,000

5,000

0 i S L i 0 o 0 O L [
1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050

St gl

sde a3l j oSl SLI| oo 1 ol AuET wuan SilaLETSYY
Mjahsﬂmj.uu%%gpjjfsﬁqx@ﬁﬂ
530 e da dlas-Sa - Sy 1 (Il e L S gt
P SPCINVI ) PP |V SO P VR P JUR E |

Ol il a2 r._l_._ll ol Cyed 0ds &l_gﬁ W RALY

o e
el Ll I 3 Slly s, 5 b e Bl UL 53
E__;—-:" .L:_;J;ﬂ ,_:é rQGSU r'-.fr &U'fJ' S E:Ll._:j (S ks _;:L;
'-_é;-"“‘_-’-r"af sdu = E'.II-‘“JI S 5= 3 Jdas "-:',,5‘:‘ 13Lad ..J‘Fl"ll":“:'J‘:"L?!

sl b ae el QI e (5 51 Gl L
b glivald ol o1 SV SBL 28] ey sall e ol

adul) dadal) B o)

5156 JS 8 3o ¢ g
RO PN EE0N O W P P P RO | B | g | £ P
%JIJT;;Q.:J&?JJ}Y?J;:\JJJU\@&JM?&
DNA oMo ezl 085 . ol g 5 g oy UL dlabases
Covans B g *%Ja-t__ai;rﬂf-”;ﬁji?r—u&m;ﬁiﬂt:*j
3 jrae 31,31 o de gazen 4 p gl g BLEIS
C_J‘J:MJLFEJJuJhlnwhﬁud‘g;!ﬂj:_;.juf;‘ii]j
555 o B sl —syad| ) SV e 2SS 5 . O
2ydod) LAV 0 g .5 potous ) srashll oo 355 20
o g Jol s B calss) Al ela Il ol 2l

o & el SV gl e i f5s sl
Bl Ll

A50m Ges e pledle eladl Dl )16 il i tis]
& enall 82l s ] 35 pine 1ol g8 Narina! Lokis
L saS) g gl L

D33 SLle e |5 GL2Sau) b plpatrt Au e
L;L?JMJ@EFWH;:QMJ;LAqugi_mpb
I INE PR CHN L DU PRt PUPON P W PP R T



=|.._l.'l-i':l'||1u.£ gﬂa—!ml

el Ll e I S obly asyp e Je 2Ly SULY 23
z— Lisysl i fZGSU ple Sl gaedlsae Bl s A
A Bl 8l 5 s 0580 3L o o5 el

sl e el Il e 5 51 ol
S8 plieol) 3ol ol SV SBL ST e i pdl e Sl

Al
P

A eni s E el Al G JBl g VAL gIVeL Gl o )
s GSA VA g VA e (o Baa £ 60 LES) Jara 303 )

Lliia Sasaad) £ Y1 dae gam g AT 5 )l Al cdda £ o8 YT AN
\qeo. ‘;ALQO'.}QJ\%@-J\q"riwm%\g\%ji‘j\v\#i gnl.ﬁu_y
EH Y Joa sy Yeue g

Sl YE gad Yoo ale 4y el clil gad) dae ady ey 1A

DA ) g i s A (Bhla (B Ay e Busa £ 5 5a 9 e (168 Ly
A uJ\ C)\Sa QA:\,_u._g.J\ 8 g hal) LA ¢ ccilaiaal) ¢ jland) dabla




&
s Nalale

g} @ M
13) Lo 5does S . Asalalt Oof poiaaTM Jaait .1
TUl g oY (gl el (5 sh5eall OIS
Al A1 8 g s 93 Aida g LOAT) Sasae ) gaadl
wgdljg;b‘ﬂgdiau@huﬂg.z
AL e d peaedl 3
sladl Ao Jganll S A) Gl g daan BLB 3 ga g g 4S jal)
wg\uﬁlﬁiﬁﬁm& 3
Lﬂ.:lé.-;-‘ﬂu:.\h;:ljl}oplh
'aua.“ <lS a9 Li.ﬂ.ﬁ‘)]!‘ghuu\" Aol A
QU‘}?"“‘J}*“’J‘{'_&“JMEEE@‘J‘;; A4
P u.'..-'L:-v._m,::_,.‘.'ji oullm s r'.)'kﬁ- -Lg.‘.']a::—y ‘_jﬂl
@;u}mjuﬂ}sur_@nu{ggw
POl S (23 sell (nedl
Muy\ﬁjcﬂggudﬁwhybi G«AJJPJMJM
Asaagl) 3LAY
5 A Sl gl 55l e astt J s 5
izt o 3l Lghos oz 5 3
(855 S >
! a gadll ulJquAJ\dMu‘uadSbﬁaLnﬂ 599 (2 Caadl
P o lud (Al Calsil) g 4SS g £ g g alsl) 9 tall el
_;'-‘:ﬁ.l\ub d}dﬂ\




;'.':E‘-“E""‘H“"-"’L"_?."“HL._HJ:St_ﬂ;'b‘}:‘-hmf"}ﬁ‘;‘jwhr—‘?ﬁ‘u@lﬂﬁ—*ﬁgfujﬁ '.
O (5 gs Logil o Lagis s ol ol Y1 2l 3 gl (e 30 5 § o] iy )
JHJHL”TC*:’JJ‘MELSJ:‘““J

3 gr0 g i gail) AJ8EAY) ub!yﬂ‘@dpyubba&ﬁ&}u}\s:
Wué\})xhumaﬁlmﬂl CquJ\dJJuﬁou
.S daadlia

Eua (e AU A0 pall QI el Gy gadl) 3 ) gaadl Jiad g
X

iy gail) i) ) gaad) A Ul gada AdANAN ASkall g o gl) A dall
5 gV slac Y g Ao 3 gaaa Jsad dlia g (RIS

£ 5480 2aay 138 9 )0 S| ]

iy 920 g aa g3 D8 (AGIUY) A5 pal) pamad) iy gail) Aagaad) Jiad g

@&&QMUME‘&&MJ ¢l (Alaa (o
baay)

iy gail) daganl) QU\&AJ\‘;E&JIJ‘J\JM b S By gaay Jda 1A g
.‘#‘J‘ﬂ‘




A0 I @ad Laal!

513l (59l Ao (LRS! F3utale Ao B e 55U g (RO L 1)
AR Oliad B shiall EiET (g AATH

AT DB e gl o Ul pdl Jad o

.&Lﬁguﬁgﬁqmjdy@ir@ﬂhpdﬂﬁamﬂu ®

.Migrﬁsgwuauixy@y@ﬁ 5o Ll s LWL (52N @

38 A dans Ly (Lo Ul bl (ST SIS @

La 55 0355 A ;s;,__;‘inw;u,hg;:g,t;ﬁﬁ;ﬂ ST L0 G o
.E}G;:uij;.i__a_pi

L 3 S gt s AcdiiaT A i€ 0 SLBSal At (s Sos [TRADY o]
s 3 o g lgablus i o Lis Sligiue e slaie¥U

8,2l ‘_-.L:.L::‘-LH;JU'I}:;J“:QE#A#- 2l i s Al ;:GMHEJLEJQ&H @
Age s s

b G DU Lizadl) LS A Bl Labaz ¢ T s @

sl bl s s e A b s il BN LusL Sy @
' e 5 Lo oy IS 5 (03 o 5 pe

s e el LA A DUl e 3 e S s e 5 055 Sy @
N Al o oS0 U

ool iy gl LA DU g Gam ( Regs o gl @

i3 paedl

Sl gusmd | padiluas 6—1

Y gz b aasl

N Al S PIES LY
L= 101 22 da) ozl
iUl 22l RIS
R b Y
(= 52 31 a3

J 1l ol

s las Y

O gt @ ¢ Lo Slagiiuwe 6—2

it ot (i ol bl
SIS o] iy gl sl bl
ot gl e PE ]
o sl g,ui
i,_a,_li 4 ol l_igl.a»

et b S g i 6—3

e S

il el 2 A gt ASLA! caad Jo1 COlaw g Sleominn) O L - )
Ledd AUl edl oliall leitl olacinl Cany Sa @
LS il o oL o 5506 g colonii Yl i il i Y 0
bl g
(S bl g gl et 352 Slie Sla) @
iyl o 1 ST ke Lar (ST Sl @
LW s Bl e Sl Sl Y @

tﬁiJﬂ! 'I':S-L.-ﬂ!
LI Sl A
Lan U LM

(.::;Ui sl Sl
e
a3

s

Ssdl




13 paell dal pe

ol | o Eeis
: .;uiLF-JL}S;i:I.LEuUIr g..q.l.o.é.” ﬁ_,L&JI::-Ua.UI = |

Ay ) @ laad) ConlS A JSaed)
A LI B TIPI R L ;
4J‘9‘J upm{:-w{;’\ﬁﬁ)] L}’u‘.“i Jjg:gi‘:jjloul_ﬁhihsia_b—l_gm '-‘:‘7....1.19_'—_ _53 ,.M_.S_ -

sl o oS I

Vg Aulad)

§ 50l Ol oy Lz sl (0 NS ey (51 Oy 3

. “en n

?&:,Jt;ﬁjsiﬂl‘tgﬁpiilimlbfh 4

—_

[PV, T (| > b

€ sl Sl 3 a0 Y Sl Les T 25

ALl e .f-_,._....llﬁi..;:uﬁjs a

g il .d olaal b




sl Al

ULl e Ul gl Calises o2 A glae dilg 6

osa lan Ll Gud LA ¢ Aaa A0 e el gual

S Clas Yl s (S Ll 3o il s Ao gine Aales 7

day gal) aa (5 el () gaall Euw dpulia diy 89 Al Lol

laa U gaad) L& Cpa AN doges Chag

4o i (3a 9 bad) uﬁjﬁaua,y'i\ JJAJ?JLY‘,AJLAJ\ Glad) Loty
Aad) Gl plial) e el £138 uall 3B Gl gal g 4y gial) Gl gaad) ¢

MBS, Sa
S oyl ooy OF S Lo g (5 A nn 3 055 .8
s AL e 3 e Sl

odiill g ZI AYY 5 el gy Aldand) Aol (55 o gl Al
Bgal) oda gall Y Lgdli Mie g
slale sl ¢ il v Hla L SYIG,Lal pin 9
oy il e 1 el gaidl | gy pdl oLV
ﬁiﬁ@\w&lﬂ'hwiwglﬁiwm
o A0 ol ) Sl lgedsn
."Q:;:_»JI
) g d Cpdl) slal) slale dal ¢ Gilassm 3l allall 45Y) 5 jlad) juid
G O Ll e ol el Gpadiiane pad g S Cad™ 1 Auiadl gadll
Josiadl e A OlSa PLEEV R PR 9l pasanl) 2 addi ¢ CSaall

175




6-2

B S s pas (e e

Pt Byl bl 10

U3k e Coliia Cpsiaal ) Al (3 15l el Sy il LT
paalls Sy (S ladll JELLY ¢ (g S pall Jgaall e say 22l (5 shna

25 s OV s gia (e pS) Jeb e dgalila cilall ) (3§ gldall
S5l

P JU PP M PR

b)) 1 Ak -
s oiad) quilad) 1 (g ek -
ol i gl 2318 5 ¢ gomrell iy g2l > 12
D ) iy gadl) AR
iy gadl) IS Lalyy o ol) ASlally JalSIl Glasa e Ci gl
oo gl ARl i e e iy gad il
Ay 1 @t laed ) Conds
elale ..L‘.--iui L..d_’,:s'i ibl.;\._u-ih'iplca.nlh._ﬁ_,.&w.lﬂ
ids aa doil g (1A i e Ul g et 28T 2251
Jso lsloda OB 5 Kol goidl Jol o 35u
12Ul gl e JalS Ol g )
el sl e
ol iy 2l IS .




16 Jigd) e LD Y o Il Janzal 15514 15 e Bl SV Labasedl fanzal

Sllada

bt
eV SIS g

il glan ¥ sl
ial) P 1]

=l L

| [Slemalt] S g
| Adatialh ftugadt

0l e
5 p5ke coekisl LYSJI .

et | i

ujajﬂgﬁwuﬁﬁ.)nm),du d (il izl 1.8 1 BN bbies e 2Ly.14

p Cioereo LY Jonddl &
Shles S 3 LA Llse pemadl iy g2l 038517

_ .f bl Bl as *Lr.....u-m
LS.LA.IJ"I A i ,_]]JJJ_H a K e )"b 1N

- § L elad Bl L ol el A2l e
skl Ll d .S >l b ; Ft S %

A Dl 3 g2 Olaiun Y| jles .d

il LS oAl e b, Jeil 5.8
Sl i 5 LV Slaall 516 -8 2l
Colaliall Ol bt 55 ¥ 5 2l ;
giladl Bl ¢, boelh o Bl gl | ol Il bl Ol
N1 3 45 oo s Aal>dl s dsbaladi 0l Wb
& Uy commil s ¢ Rdoell ol iyl b Al Ll Y Ol e
| 's el LS o 5 Lkl Ol

ng cacadl i S Al ol M)l labases Je 3l 0015
Sl 1l 3 28T und L3V Sl gl

d




Yienaall 30Ul mildl Jadl bl o lsle .19

e .0 $b

e

aealio Al

pled ol et Jlaliall 153 soi Jos!| A giae Algs .20
L

aus 16 mas e




CJ;:WJ:MJMM;_&:SL;@Q@M
Tl dw e 3Ol bl as

il HBLE - Glilall 5l oelad L5 - pou ) s SBLIN gaie —piaw

QAL ST

Do JS 5 S b s ATl g Corull (aa3.22
I [ROCH O [ PR F [ C [P
OB Lgpad ) I b5 glinall 3By gzt b
' ¢ Olzieal

ol Ao A8 jad) (e LSy g Lgllia aday g ) gaad) WA JSgd) (e
bhm‘_,:!ﬂ)hhﬂ\ JJ.}J&AUJG‘ beliSy A4S jall (e i) gaal) asulil) ey g
ki adadl) oda (il Al B9 dglida plias o dakad S g giad SlliS

AL daaled) adadl) ddalus gy 3liadl 08 o £lad) () gaall




Ascts ) @ Laad! S
26 JI3dl e alaD SV oo I fanzl

b SOl el gy e LY ol i)l 1 .26
55 4l

ol bl e .‘_r..TJJl_;:qJ .a

35 o] ol

27 J13dl 5o LD SV e 1 fanzd

Gk sl ek g1 Ol gl SIS 27

gl La
2ol =2l b
.éb'-'r.ui@al_—ﬂ .C
sl .d

6-3

i3 pdell das| we

" AVl obdbadl | o2 Y gl mllaaodl 2

feandl s A5V Ciloelbeaall 0 @8 gones IS

O VRN V[ 8 ME T < e P U B AP -
RGP

C S gl L da gy Cilpadia)

Li g o AY clalbhad 48, W

il DL

u....;ﬂl "L.s"":—‘:'.)ﬂl’ L_t;.l_n.ﬂ| Lh.:.-‘rl_m.n._:.}:j. n;.:J_,_E.ﬂ!.le
0 s

b 335 U lad) sl
Slalbhaal) 4d Laiy cilawdU)
Cbaddul bl 5 g AY)

85 3beadl (i N1 ¢ ol ol eJLar Y1 UsL5.25

Cbadiul) A 330 Bile cpaiiy
b s AY clathaal) 48, Ly

il DU



Tyl e L ) SV oliall 51,28

e Olas ¥ LY s a0l oo e 55 (51129
e A g dadl - SlaanY)

e el STl = SlaSl b

L) 3 el 31— SloeanY .C

Ahln Al
&DQU)LP}J\JJT‘_JLC-{-JI A g 413,30
;..;af.h(';hf‘q:sﬁ?‘ﬁj@xuu;s;_m
Lz A Slaghnedl 5 33,55 of Girale
Jostd Ll 1 Led Caas Sl e

o
)l Ao Juaan g cilid jedia 4l g Lélh mllall elall @ Glrg jagl) Juai
Axudd) LYAL 32 g 3al) (ual 1) 31k o

AB LT Sant

1.8 mL e » in Ol 2 3l Luslyycews .31
Lo 5 A eladl LS Lad caasndl 3 eladl pa
- ficln 12 E; dsla g

438y 1. = daal gl delud) B qildal) axe -

ABa VY. =1 x VY =dsla VY 3 3y s -

ml VoA =10 x VA= dsle P4 i) Aoy o2 plal) dgas -

MmI VYA = VY. x VA =dolu VY DA ziduy) dadi o) plall Agas -



Ol I AN ls jaal) danlie 3
_).cJ Yl ols jaell Laalae day & o .32
tgb-_,;d‘ .Jl_:.:-r.H ;.E.n_w‘;U\ L_{Mi {.‘J..J_,.Jl

asliall dday A

a geundllsl) il ga S 3 0




(F2ls! @a9ad

iaiad Lol =S| claiiole (IEEEETETR 33

Sl flasy Lo e 22l fonge e

N e e e P B EN

ailoeol dlae Com Lo - 315 cola 2l 0 4yl
Ll lele 5
Slal) Ao Lo i aBUT ) paly allad) sl olsa B ) s cila j3 gL ) ey
Milaiae 2 4a gl gY) Al g 4y )
L AN A ) AdaY) @l ddaghall o Bliall A gal) alay) dakaial B8y
Y Al GE&EJUAE.}JJMJL gl ) didal) ¢ e clilay)
Al ple Al PR @ gyl JS Dygiadag

asiall e dlal) dmalad 4l jaay) jal m.\ei;sﬁ slale (ja 3ad g 4B
b ol paal) ol (B dla el iladl) O ) e iy (Cana glS) Asdiilly
gSJ‘JA-“ LFLH-H\I‘ i—il,lJ-l-\-M Cra J.uS.n ‘_,.ul (6 Gia

g)\ﬁMﬁ?lleg.\M\ﬁ_)ﬂl ? n@‘,‘aﬂlq‘gubs:ud‘;:)ﬁ,

(2 Cradi Lalia Lpaaal) (ghaliall pLid) a8 paa¥) jaull 4l jal) Giladd) 4aaly
(ALl s Alhaia (e Gl g ¢ paall (Aaldlly dana (il )9 fdd) p
oSl L € 5 (g0 gl

Ll Jde Jaadl g oal AN (e 4l slal) Adlaa J) Claaaal) 034 hagiy
slialudd) g ¢ (A aad) Cilyudll) (e ) Cuilgall g o) (ug e dald gla ajl g
gy (l:ﬁLdi) belal) 93 o) ) oy ;(u.ial‘gj.“ () 4yl
Mﬂlﬁﬂluﬂ\ghb.ﬂl U ) Azad g Ol sall juusS ?.E'UMLAS
Al ol Gladd) Lgs a2 65 AN 4 ) Al Slud) ass g ccpsied) G S e
gl g Ay i) g dselinal) Clilialls pollution (Al Sislill @b oo

B Al gl (ulday) 5 alh fe dad) 4 glae g AaSEudd) 3 gal) o (Ao Sl
¥l jaall A8 dudla jall Gladd) gy paban) J) g




O ACiawedt Al

J‘JSHMIL}_?IJAﬂl_HmeMuJL:ou_GLi
M!iji&JJ‘_}uuﬁd_g,_“A‘c...J.d!hdboJ
ol Sl gls aa Pl B plan diksiea ¥y 2l )

;s

,ﬁ: AR
= @O

36 535 34 AV o o AL IS Lo 2Ly
2kl ya pllas St Loce dudod c._..J'ILu .34
QEJJ LI
Olgnd) gl (A L
o)l e b S Lokie o) 1 LS .35
Tg25 Lo
Ol gaad) Jod ddhaia B Lo

b5 B 18] gl a1 b T Ui sl 38
A ) fiy Jelh i sl i
™ puldt g

ddhial) (pa 341 131 g Gl ) dllaia A gady Lilad) dBlaiall (e 33Y) ¢
2 sl Abad) dBhid) e 33 13 9 Gy dllaia (A gady o gl

Judl) Aiais
AtaS| )5 daxi pe
oo Ll g ¢ ol el Sl s o elad Lo 05,37

(I Joadll) Sellis ot Lpls cdoll 5 gliedl

LS Cilaidall ey ad) il glial) (pa axd AN () jaY) Ciliiase
(@bl a2l (i sal dpsal) Sl hadl) a9

Gl g gadl) (ars Agal) Cild gliial) (e 23 Y AN () paY) Cilpse

.
LSl g ) 9



?gmwtwﬁghﬁg‘ﬁﬁw@i 4

Ay LM e (g e gl s L2
JL:J"IHC:.JL_QL:-JL;L?_,::ML@_...A)J b
Adal el ey 2 Las a5 .C

5 il Ol WY ALl

céjtﬁwyiﬂ?ﬁﬁﬂ:_mljjnﬂ?j D

g o J guanedl lazins Y ez C2S
daasd ;i) Agdadl) ciladdul) Jeniad

(e giil) e elall JLAaL duaad s
slall 2 allad) o )aad) Gl i 5 A
Bliseld 0L Lghats OF oy A1 381l ol 30 6

RU TR Pv PPREHESON N P v
S Jsaall 4y yall Gladd) e ada -

PMLS.H il g S
Lol g Y gkl e dald) -

o Gplaeld el dal Lgadsen o 31 b WS SBI L7
Aalseadl ol S slieadl plua] CoS) 5

Gliaal) ¢ jSaal) Asdal) oy o<l
(DNA Jie 435 520 Slil) ¢ dgay pal
Ageldd) Clisi gyl s « RNA s

oMol v Il b opeall sl el BLS s3>
.L:;;L-{-)BL:SAJL@‘}E a
e Llsdlads b

E;pmjﬁudfwxjkg;@.ﬁudfgi@ .

B sl o ela bl sl o

oAl e Blude tllj.}ll.:.ﬂi......-a:ﬂ .a

RUIPIEE. o [PUCEERRRN 7 005 (IR

PP T o
35 ke L Gl

el bLS dsblaJl Oluuull b

.giﬁw@ﬁ&:&wi oluall .c
e Sl Slaind d



o Logadl Sb K s el 4l BUY aw
FMHJ&J.Fut;ﬁFUMWJLQYLaIYHEwET
@h—j@@ﬁﬁ;%ﬂyiyﬂm Lﬁc-_g.l ol
A el BUIYL Gzl Slbowd su 550 Lgis

e el g eodlel s, 2all 383l Il ols glaalls cpaz
‘Jlaa E_Jj...a‘___;ib:;)tjh_ﬂj....ﬂ

i) § Sl e s Al jailasl L 8
Celodl oo 45 g2l BV OIS o3 OF _Je 5,50

Sl Jaaa g paibad Lt clbaddul) £ gl g Gl od o) Slagll @ el
(B daga ()5S 13¢5 £ gual) JRI Ao B a8l Lgd g Lgaud A gudal) il
b gruall Lgtia glia g Lo g8l il glaall JAL dualdl) 4 guall DY) dslia

slall 3529 (A Jladi ¥ Lgd) LaS Lgudly W pualis (o< o Ll a8

I Dl e a3 e O Sy 5 - | PRSPRU [N PNES i P PRE S [ AN O




